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CALENDARIO VACINAL DE BOVINOS LEITEIROS NO SEMIARIDO BRASILEIRO

RESUMO: A vacinacdo de vacas leiteiras e a gestdo sanitaria do rebanho, especialmente
em regides semiaridas, sdo fundamentais para garantir a salde dos animais e otimizar
a produtividade leiteira. Protocolos vacinais especificos para novilhas, touros e
bezerros devem considerar as condicbes climaticas adversas e as caracteristicas
regionais. Em novilhas, destaca-se a vacinacdo contra rinotraqueite infecciosa
bovina (IBR), diarreia viral bovina (BVD) e leptospirose antes da inseminagao, além
da vacinacdo obrigatdria contra brucelose com a cepa B19 em fémeas até oito
meses. O suporte nutricional e o controle do estresse térmico sdo complementares a 61
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eficaciaimunoldgica. Em touros, a vacinacdo preventiva contra IBR, BVD, leptospirose,
tricomoniase e campilobacteriose é essencial para a sauide reprodutiva, associada
a exames androldgicos regulares e controle de sémen. Bezerros devem receber
colostro de qualidade e vacinas contra diarreias infecciosas, doengas respiratérias
e clostridioses nas primeiras semanas de vida, com reforcos conforme o calendario
sanitario e as condi¢des do manejo. O estresse térmico, tipico do semiarido, e
0 armazenamento inadequado das vacinas podem comprometer sua eficacia,
sendo necessario manté-las entre 2 °Ce 8 °C. A conscientizacdo dos pecuaristas e o
acompanhamento técnico-veterinario continuo sdo fundamentais para promover
asaude do rebanho e a sustentabilidade da producéo leiteira.

PALAVRAS-CHAVE: vacinacdo. Sanidade animal. Bovinocultura leiteira. Semiarido.
Imunizagao.

INTRODUCAO

Asaude animal é um pilar fundamental para a eficiéncia produtiva e reprodutiva
em sistemas de producdo leiteira. Doengas infecciosas podem causar impactos
econdmicos significativos, incluindo a reducdo na producao de leite,descarte precoce
de animais e aumento dos custos com tratamentos veterinarios. Além disso, as
enfermidades comprometem a qualidade do leite e a longevidade dos animais,
afetando diretamente a rentabilidade das propriedades rurais (Tizard 2013).

As regides semiaridas do Brasil, como o Nordeste, norte de Minas Gerais e partes
do Espirito Santo, sdo caracterizadas por um clima quente e seco, com periodos
prolongados de estiagem. A estiagem é uma caracteristica climatica recorrente,
especialmente nas areas do semiarido. A regido apresenta um clima tropical
semiumido com chuvas no verdo (As), com precipita¢des anuais frequentemente
inferiores a 750 mm. Durante os meses de inverno, a regido enfrenta uma estagdo
seca prolongada, com periodos de estiagem que podem variar de 4 a 6 meses. Em
anos de seca extrema, esse periodo pode ser ainda mais prolongado. Por exemplo,
em 2024, algumas cidades do norte mineiro, como Montes Claros, Janudaria e
Montalvania, registraram até 161 dias consecutivos sem chuvas, representando uma
das maiores estiagens ja observadas na regido. As condi¢des adversas influenciam
a disponibilidade e a qualidade das forragens, comprometendo a nutricdo dos
animais e, consequentemente, sua imunidade (EM.com.br, 2024).

A escassez de dgua e pastagens de qualidade reduz a ingestdo de nutrientes
essenciais, tornando os bovinos mais suscetiveis a doencas. Além disso, a presenca
de doencas endémicas e zoonoses nessas regides representa um desafio adicional
para a pecuaria leiteira (Arosemena te al., 1999).
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Avacinacdo é uma ferramenta crucial no controle sanitario dos rebanhos, visando
a protecdo individual e coletiva dos animais. Ao estimular a resposta imunoldgica,
as vacinas reduzem a transmissao de patdgenos e auxiliam no controle de surtos.
A imunidade passiva, adquirida pelos bezerros através do colostro materno nas
primeiras horas de vida, oferece protecdo inicial contra diversas doencas. No entanto,
essaimunidade é tempordria, tornando indispensavel a vacinacdo ativa subsequente
para garantir a continuidade da protecdo (CRAVEIRO, 2008).

Em regides semiaridas, é necessario adaptar o calenddrio vacinal considerando
asazonalidade e os desafios climaticos. A escassez de recursos hidricos e forrageiros
durante os periodos de seca pode comprometer a respostaimunolégica dos animais
asvacinas. Portanto, é fundamental planejar a vacinacdo em periodos que antecedem
as estiagens, garantindo que os animais estejam em boas condi¢des nutricionais
e de saude. Além disso, a conservacdo adequada das vacinas é um desafio em
locais de dificil acesso, onde as altas temperaturas podem comprometer a eficacia
dos imunobiolégicos. (BRASIL, 2012). A implementacdo de um calendario vacinal
adequado é essencial para a saude e produtividade de vacas leiteiras em regides
semiaridas do Brasil. A compreensao dos desafios especificos dessas areas e a adogao
de praticas de manejo apropriadas contribuem para a sustentabilidade da pecudria
leiteira. A integracéo de estratégias de manejo nutricional, controle sanitario e
planejamento reprodutivo, aliada a vacinacéo, é fundamental para garantir um
manejo adequado e com sauide para o rebanho leiteiro e evitar perdas economicas
(Gaspar te al., 2014).

CARACTERISTICAS DO SEMIARIDO E
IMPACTOS NA SAUDE ANIMAL

O semiarido brasileiro é caracterizado por um clima quente e seco, com
temperaturas frequentemente superiores a 30°C e chuvas irregulares, resultando
em longos periodos de estiagem. Essa escassez hidrica representa um desafio
significativo para a pecudria leiteira, pois afeta tanto a hidratagdo dos animais quanto
a disponibilidade e qualidade das pastagens. Para enfrentar essas adversidades,
a raca Girolando tem se destacado na producdo leiteira da regido (Cozzi et al.,
2009; Fagan et al.,, 2010; Molento, 2005). A raca é fruto do cruzamento entre o
Gir, conhecido por sua rusticidade e adaptacado ao clima tropical, e o Holandés,
reconhecido por sua alta produtividade leiteira. Essa combinacao resulta em animais
que aliam resisténcia as condi¢des adversas do semidrido com uma producdo de
leite satisfatdria (Silva et al., 2011).
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O estresse térmico é um fator critico que afeta vacas leiteiras no semiarido,
impactando diretamente sua saude e produtividade. Temperaturas elevadas,
especialmente quando combinadas com alta umidade, comprometem a capacidade
dos bovinos de dissipar o calor corporal, levando a uma redugdo na ingestdo de
alimentos e, consequentemente, na producdo de leite. Além disso, o estresse térmico
pode prejudicar a funcdo imunoldgica, tornando os animais mais suscetiveis a doencas
e reduzindo a eficacia das vacinas administradas. Implementar estratégias de manejo,
como proporcionar sombra adequada, ventilacdo e sistemas de resfriamento, é
essencial para mitigar esses efeitos negativos (Cozzi et al., 2009).

As condig¢bes climaticas do semiarido também favorecem a ocorréncia de surtos
de doencas infecciosas em bovinos leiteiros, especialmente durante as transicdes
entre os periodos seco e chuvoso. A combinacdo de altas temperaturas e umidade
relativa do ar cria um ambiente propicio para a proliferacdo de patdgenos e
parasitas. Doencas como a tristeza parasitdria bovina, causada por hemoparasitas
transmitidos por carrapatos, tém sido relatadas com maior frequéncia no final do
periodo chuvoso em areas de desequilibrio enzodtico. Além disso, enfermidades
como a leptospirose e a diarreia viral bovina podem comprometer significativamente
a saude e a produtividade do rebanho. Medidas preventivas, incluindo programas
de vacinacdo adequados, controle rigoroso de ectoparasitas e manejo sanitdrio
eficiente, sdo fundamentais para minimizar a incidéncia dessas doencas (Pereira 2005).

VACINACAO EM BOVINOS LEITEIROS: PROTECAO
CONTRA AS PRINCIPAIS ENFERMIDADES

A vacinacdo é uma das principais ferramentas de prevencdo e controle de
doencas em rebanhos leiteiros, sendo essencial para garantir a saide dos animais,
a produtividade e a qualidade do leite. Diversas enfermidades que antes causavam
grandes prejuizos econOmicos e sanitdrios hoje podem ser evitadas por meio de
programas de imunizagdo bem estruturados. Entre as doencas de interesse nacional,
a febre aftosa se destaca devido ao seu alto potencial de disseminacdo e as severas
restricdes comerciais que pode impor as regides afetadas.

A febre aftosa é causada pelo virus Foot-and-Mouth Disease Virus (FMDV),
pertencente a familia Picornaviridae. Altamente contagiosa, essa doenca afeta
principalmente animais de casco fendido, como bovinos e suinos (LYRA E SILVA,
2004). Provoca febre alta, lesdes vesiculares na boca, patas e Ubere, causando
dor intensa, perda de peso e drastica reducdo na producao de leite. Além disso,
o impacto econémico vai além da saude animal, j& que um surto pode levar ao
fechamento de mercados internacionais para a exportacdo de produtos de origem
bovina (CARRILLO et Al., 2005).
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Em 2005, um surto de febre aftosa no estado do Mato Grosso do Sul causou
grande impacto nacional. Como consequéncia, diversos paises, incluindo a Unido
Europeia e a Russia, suspenderam a importacdo de carne bovina brasileira. Isso gerou
prejuizos econdmicos de bilhdes de reais e afetou a credibilidade do Brasil no comércio
internacional. O surto levou ao abate de milhares de animais e a intensificacdo das
medidas de controle sanitario. Esse episddio evidenciou aimportancia da vacinacdo
e da vigilancia constante para evitar perdas futuras (GARCIA et al., 2015).

O Brasil adota um calendério de vacinacdo que varia conforme o status sanitario
de cada estado, com campanhas geralmente realizadas em duas etapas anuais.
No semidrido, a imunizagdo deve ser acompanhada de cuidados para evitar a
deterioragdo das vacinas devido ao calor intenso, garantindo a manutencdo da
cadeia de frio. A brucelose bovina é causada pela bactéria Brucella abortus, uma
bactéria gram-negativa e intracelular obrigatdria. Ela é transmitida principalmente
através do contato com secre¢des de animais infectados, como abortos, leite e fluidos
genitais (PAULIN & FERREIRA NETO, 2008).

A brucelose é uma zoonose, o que significa que pode ser transmitida para os
seres humanos, principalmente por ingestdo de leite ndo pasteurizado ou contato
com animais doentes, representando um risco tanto para os animais quanto para os
trabalhadores rurais, a brucelose em bovinos ndo costuma dizimar o rebanho, mas
causa grandes prejuizos econdmicos. Ela afeta principalmente o sistema reprodutivo,
provocando abortos, infertilidade e queda na producdo de leite. Em alguns casos,
0s bezerros também podem nascer infectados e com o tempo, esses impactos
reduzem a produtividade do rebanho e exigem o descarte de animais infectados,
comprometendo a rentabilidade da criacdo (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003). A
vacinacdo obrigatdria de fémeas entre trés e oito meses de idade, utilizando as
vacinas B19 ou RB51, é fundamental para o controle da doenca (SILVA, 2011).

Outra preocupacdo sanitaria é a raiva bovina, endémica em algumas regides
do pais, especialmente onde ha presenca de morcegos hematdfagos, o que pode
transmitir uma infeccdo causada por um virus do género Lyssavirus, pertencente a
familia Rhabdoviridae. O agente mais comum é o virus da raiva (Rabies lyssavirus), é
fatal e afeta o sistema nervoso central, causando sintomas como salivacdo excessiva,
agressividade e paralisia. O protocolo vacinal deve ser seguido rigorosamente em
regides endémicas para evitar surtos que possam comprometer tanto a pecudria
quanto a saude publica (Morato et al., 2011).

A raiva em bovinos causa sérios prejuizos a pecudria, afetando a saude dos
animais e representando risco a saude publica. Os bovinos infectados apresentam
sintomas neuroldgicos como salivacdo excessiva, agressividade ou apatia, dificuldade
para se locomover e, em pouco tempo, vao a ébito. Além da perda direta dos animais,
ha gastos com vacinacao, controle de morcegos hematdéfagos e restri¢des sanitdrias
(RIBEIRO et al., 2020).
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A restricdo sanitaria em casos de raiva em bovinos envolve o bloqueio da
propriedade onde houve o caso confirmado e a vigilancia nas areas vizinhas. De acordo
com as normas sanitarias brasileiras, estabelece-se um perimetro de controle de 12 km
aoredor do foco, onde sdo realizadas agdes como vacinagao obrigatdria dos animais,
monitoramento de morcegos hematdfagos e orientagdo aos produtores. Nesse raio,
também se restringe o transito de animais suscetiveis, evitando a disseminacao do
virus e garantindo o controle da doenca na regido (RIBEIRO et al., 2020).

Além das doencas de vacinacdo obrigatdria, outras enfermidades podem
comprometer seriamente a pecuaria leiteira, como as clostridioses, que incluem o
carbunculo sintomatico, o tétano e o botulismo. Mais notadamente o botulismo,
que causa paralisia muscular, levando a morte rapida e queda na producdo de
leite. E provocado pela toxina do Clostridium botulinum, geralmente ingerida em
alimentos ou dgua contaminados. A doenca gera prejuizos econdmicos com perdas
de animais, descarte e custos com prevencdo. A vacinagdo contra clostridioses é
essencial para prevenir surtos, especialmente no semiarido, onde a ingestado de
alimentos contaminados ou a penetracdo de esporos bacterianos por feridas sdo
mais frequentes devido as condi¢es ambientais adversas (DOS SANTOS CM, 2020).

Outra doenca preocupante € a leptospirose, uma infeccdo bacteriana que afeta
tanto os bovinos quanto os seres humanos, impactando diretamente a producao
leiteira ao provocar abortos, mastite e queda na producédo de leite. A bactéria
Leptospira é transmitida principalmente por meio da urina de animais infectados
e se prolifera em ambientes Umidos. No entanto, mesmo em regides semidridas,
surtos podem ocorrer em periodos chuvosos, quando ha acimulo de dgua em
bebedouros naturais e pogas, tornando a vacinacdo essencial para o controle da
doenca (MINEIRO et al., 2010).

Vacas acometidas por leptospirose podem apresentar queda na producéo de
leite, abortos, nascimento de bezerros fracos e até infertilidade temporaria. Quando
apenas um grupo é atingido e inativado (afastado da producao), o impacto pode ser
significativo: ha reducdo na produtividade do rebanho, prejuizo econémico direto e
risco de disseminac¢do da doenca para outros animais e até para humanos (zoonose).
Além disso, o manejo sanitario da fazenda é comprometido, exigindo maior controle,
exames e, muitas vezes, descarte de animais, o que afeta a sustentabilidade do
sistema produtivo (JAMAS et al., 2020).

Doencas virais como a rinotraqueite infecciosa bovina (IBR) e a diarreia viral
bovina (BVD) também sdo de grande relevancia sanitdria e econdmica. A IBR causa
problemas respiratérios e reprodutivos, manifestando-se por febre, corrimento nasal,
conjuntivite e abortos. J4 a BVD afeta o sistema imunoldgico, tornando os bovinos
mais suscetiveis a infeccdes secunddarias e levando a quadros de diarreia severa,
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infertilidade e morte fetal. A vacinacdo combinada contra essas enfermidades é
uma medida eficaz para reduzir as perdas produtivas e reprodutivas no rebanho
leiteiro (HALFEN; VIDOR, 2001). Outra doenca com impacto significativo nos sistemas
leiteiros é a neosporose, causada pelo protozodrio Neospora caninum, que estd
associada a altos indices de abortamento e transmisséo vertical. A infeccdo pode
permanecer latente nos animais, dificultando o controle da doenca. Embora ndo haja
uma vacina amplamente disponivel no Brasil, estratégias de manejo, como evitar o
contato com cdes infectados e realizar o monitoramento soroldgico dos animais,
sao fundamentais para reduzir a disseminacao da enfermidade (Gondin el al., 1997).

Diante desses desafios sanitarios, a ado¢do de um programa de vacinacdo
adequado, alinhado as particularidades regionais e ao status sanitdrio do rebanho,
€ indispensavel para a sustentabilidade da pecuaria leiteira. No semiarido, o
planejamento correto das imunizacdes deve levar em consideracdo as condicdes
ambientais e o estado nutricional dos animais, uma vez que o estresse térmico
e a restricdo alimentar podem comprometer a resposta imunoldgica as vacinas.
Além disso, garantir a manutencado da cadeia de frio durante o armazenamento e
transporte das vacinas é essencial para preservar sua eficdcia.

PROTOCOLO VACINAL POR CATEGORIA ANIMAL

Vacas Leiteiras de primeira cria

O protocolo vacinal para vacas leiteiras em regides semiaridas deve ser
cuidadosamente planejado para atender as condicdes ambientais especificas,
como temperaturas elevadas e limitagdes nutricionais, além de garantir a producdo
saudavel de leite. Em regides como essas, a vacinacdo de doencas de interesse
nacional é fundamental para o controle sanitdrio do rebanho.

Abrucelose, por exemplo, deve ser controlada com a vacinacdo obrigatdria para
todas as fémeas bovinas antes dos 8 meses de idade, com reforco aos 12 meses,
utilizando avacina B19, que previne abortos e problemas reprodutivos. A febre aftosa
também é uma preocupacdo constante, e para isso, as vacinas sdo administradas
em duas etapas durante o ano, com campanhas organizadas pelo governo (SILVA,
2011). Essas campanhas geralmente ocorrem no primeiro e no segundo semestre do
ano, e os rebanhos devem ser vacinados de acordo com o calendario estabelecido
(CARRILLO et Al., 2005).

Araiva, embora menos comum, exige a vacinagdo anual de vacas leiteiras em dreas
endémicas ou com histdrico de surtos, pois a doenca pode ser fatal e comprometer
a saude do rebanho. A vacina contra raiva deve ser aplicada preferencialmente no
final do periodo de lactacdo, para nao interferir na producao de leite, ja que essa
vacina pode gerar uma resposta imunoldgica temporaria que afeta a qualidade do
leite (BRASIL, 2004).
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Além das vacinas de interesse nacional, é necessario incluir no protocolo vacinal
aquelas especificas para doencas reprodutivas, que podem afetar gravemente tanto
asaude das vacas como a producdo de leite. A vacinacdo contra a leptospirose, uma
doenca comum em regides de clima quente e Umido, é essencial, pois a doenca pode
causar aborto e infertilidade. A vacinacdo é recomendada anualmente e deve ser
realizada antes do inicio do periodo de lactacdo, pois a vacina pode ter um efeito
adverso no momento do parto e interferir na producdo de leite (OLIVEIRA, 2006).

As clostridioses, que pode causar enterotoxemia e tetanica, também deve ser
incluida no protocolo vacinal. A vacina contra Clostridium é administrada anualmente,
mas deve ser evitada nas vacas proximas ao parto, devido a reacdo local que pode
ocorrer (DOS SANTOS CM, 2020). Para doencas como a rinotraqueite infecciosa bovina
(IBR) e a diarreia viral bovina (BVD), vacinas especificas devem ser administradas para
prevenir complicacdes reprodutivas, como infertilidade e abortos, além de infec¢des
respiratdrias que afetam a produtividade leiteira. A vacinacdo contra essas doencas
é mais eficaz se realizada de 30 a 60 dias antes da inseminacdo ou da gestacao, pois
garante a formacao de anticorpos de forma adequada (HALFEN; VIDOR, 2001).

A neosporose, que também pode afetar a salde reprodutiva e causar abortos,
é uma doenca parasitaria cujos surtos podem ser prevenidos com o manejo correto,
incluindo a vacinacdo, quando disponivel. Embora ndo seja comum em todos os
rebanhos, a vacina pode ser indicada em propriedades com histérico da doenca,
vacinando antes do periodo reprodutivo, sendo o ideal vacinar as novilhas e vacas
cerca de 3 a4 semanas antes da inseminacdo ou cobertura. Animais jovens também
podem ser vacinados para prevenir infeccdes futuras e a transmissdo vertical (da
mae para o feto). Revacinacdo anual pode ser recomendada em propriedades com
risco continuo de infeccdo (Gondin el al., 1997).

Quanto a mastite, que é uma das doencas mais frequentes em vacas leiteiras,
ela geralmente é causada por infeccoes bacterianas, mas vacinas que auxiliam na
prevencao das formas mais agressivas, como a mastite causada por Staphylococcus
aureus, podem ser benéficas. Essas vacinas podem ser aplicadas durante o periodo
seco da vaca, entre as lactacdes, para garantir uma protecdo efetiva. Além disso,
vacinas auxiliares, como aquelas para a paratuberculose, podem ser incluidas de
acordo com as condi¢des sanitdrias da propriedade. A aplicacdo dessas vacinas deve
ser realizada em momentos que nao interfiram no desempenho reprodutivo ou na
producao de leite, ou seja, deve ser feita entre os periodos de lactacdo (CAVALCANTI,
2013).
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Novilhas leiteiras que nunca pariu

O protocolo vacinal para novilhas leiteiras em regides semiaridas, que nunca
pariram, deve ser cuidadosamente planejado para garantir que o rebanho se
mantenha sauddvel e imunizado antes da cobertura ou inseminacdo. Nessas regides,
as condi¢des ambientais, como altas temperaturas e alimentacdo muitas vezes
limitada, tornam as novilhas mais suscetiveis a doencas, o que pode prejudicar
tanto o seu desenvolvimento quanto a futura producao de leite. A vacinacao
preventiva é essencial para evitar infeccdes que possam comprometer a fertilidade,
além de garantir que as novilhas apresentem uma boa resposta imunoldgica na
fase reprodutiva. A vacinacdo contra doencas reprodutivas, como a rinotraqueite
infecciosa bovina (IBR), a diarreia viral bovina (BVD) e a leptospirose, deve ser uma
prioridade, pois essas doencas podem causar problemas reprodutivos significativos,
como infertilidade e abortos (HALFEN; VIDOR, 2001). As vacinas contra IBR e BVD
devem ser aplicadas antes da inseminacéo, para assegurar a formacao de anticorpos
que protegerdo as novilhas durante o inicio da gestagdo e garantirdo uma maior
taxa de sucesso reprodutivo (CANAL & VAZ, 2007).

Abrucelose, que é uma das doencas mais prevalentes e de notificacdo obrigatoria,
também exige aten¢ao nas novilhas antes da inseminacdo. A vacina¢do contra
brucelose, com avacina B19, é recomendada para todas as fémeas de até 8 meses de
idade, com reforco aos 12 meses. A vacinacdo contra essa doenca deve ser realizada o
mais cedo possivel, pois a brucelose pode causar abortos e complicacdes reprodutivas,
comprometendo a futura producdo de leite. A vacina contra a brucelose também
deve ser aplicada antes da inseminacdo ou cobertura, para garantir que as novilhas
estejam imunes a essa doenca antes de sua primeira gestacao. (SILVA, 2011).

Além das vacinas reprodutivas, as vacinas nacionais, como as contra a febre
aftosa e araiva, também devem fazer parte do protocolo vacinal das novilhas. A febre
aftosa, uma doenca altamente contagiosa, exige que as novilhas sejam vacinadas
conforme as campanhas nacionais, realizadas periodicamente. As vacinas contra febre
aftosa sdo administradas em duas etapas durante o ano, geralmente no primeiro
e no segundo semestre, e todas as novilhas devem ser imunizadas, garantindo a
protecao contra essa doenca grave (CARRILLO et Al., 2005).

Araiva, embora menos prevalente, também deve ser considerada, especialmente
em regides com historico de surtos. A vacina contra a raiva deve ser administrada
anualmente e, assim como as outras vacinas, é preferivel que seja aplicada antes
da cobertura, para evitar interferéncias no desempenho imunolégico das novilhas
(BRASIL, 2004).
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O planejamento vacinal para garantir imunidade antes da cobertura ou
inseminacdo é crucial, pois muitas doencas reprodutivas, como essas citadas (IBR,
BVD, brucelose) , podem afetar a fertilidade das novilhas, resultando em baixos
indices de concepcdo e até em abortos. O ideal é que as vacinas sejam administradas
de 30 a 60 dias antes da inseminacédo, garantindo que as novilhas desenvolvam uma
resposta imunoldgica adequada. Além disso, o momento da aplicacdo das vacinas
deve ser cuidadosamente escolhido, evitando o periodo de gestacdo, onde a resposta
imunoldgica da novilha pode ser mais vulneravel. A combinacdo do calendario vacinal
com uma nutricdo adequada e o manejo de saude preventiva garantirdo que as
novilhas estejam completamente preparadas para sua futura vida reprodutiva e a
producéo de leite de alta qualidade (OLIVEIRA, 2015).

O acompanhamento continuo da saude das novilhas deve ser realizado para
monitorar o impacto das vacinas e garantir que qualquer sinal de infeccdo ou doenca
seja identificado precocemente. Em regides semiaridas, o estresse causado por altas
temperaturas e a falta de alimentos de qualidade podem afetar negativamente
a saude geral do rebanho, incluindo o sistema imunoldgico das novilhas. Por isso
segundo Oliveira (2015), além da vacinacao, é essencial que o manejo nutricional
e ambiental seja otimizado para reduzir fatores de risco que possam interferir na
resposta imunoldgica das novilhas, como a escassez de nutrientes e o estresse
térmico. O uso de suplementos vitaminicos e minerais especificos, como o selénio
e a vitamina E, pode ajudar a melhorar a imunidade das novilhas, especialmente
durante periodos criticos, como antes da cobertura (Gaspar te al., 2014).

Em relacdo a vacinacdo contra leptospirose, que é uma doenca comum em
regides com clima quente e Umido, é importante lembrar que o agente causador pode
estar presente em dreas com pastagens contaminadas, dgua suja ou contato com
animais infectados. A vacinacao deve ser feita anualmente, mas deve ser realizada
com cuidado para evitar o efeito de interferéncia imunoldgica em novilhas muito
jovens, especialmente antes da primeira inseminacdo. Novilhas em idade proxima
a cobertura ou inseminacao devem receber a vacina contra leptospirose de forma
estratégica, para evitar complica¢gdes no desenvolvimento fetal e garantir uma boa
taxa de sucesso reprodutivo (Embrapa 2021).

Ainda, a adaptacao do protocolo vacinal a realidade do rebanho é fundamental,
considerando o histérico sanitario da propriedade, a presenca de surtos anteriores
de doencas e as condi¢cdes de manejo. Em algumas situacdes, pode ser necessario
fazer ajustes no protocolo para lidar com surtos especificos ou condi¢des climaticas
adversas. O trabalho conjunto entre veterinarios e técnicos em saude animal é crucial
para planejar o protocolo vacinal de forma eficaz, estabelecendo um calendério
adequado para vacinacdo e acompanhamento, bem como para a implementacdo
de outras medidas preventivas, como controle de parasitas internos e externos, que
também podem impactar a salde reprodutiva das novilhas (DEL FAVA et al., 2003).
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Touros de raca leiteira

O manejo sanitdrio de touros de racas leiteiras ¢ um componente essencial para a
manutencdo da sanidade reprodutiva do rebanho, prevenindo doencas que possam
comprometer a fertilidade e a eficiéncia produtiva. A vacinacdo dos reprodutores
desempenha um papel fundamental nesse processo, garantindo a protecdo contra
enfermidades infecciosas que podem afetar tanto os touros quanto as fémeas
cobertas por eles. Entre as vacinas mais importantes para a manutencdo da saude
reprodutiva dos touros leiteiros, destacam-se aquelas contra a rinotraqueite infecciosa
bovina (IBR) e a diarreia viral bovina (BVD), que estdo diretamente associadas a
problemas reprodutivos, como abortos, infertilidade e nascimento de bezerros
fracos (Rosa & Costa, 2001).

A vacina contra essas enfermidades deve ser aplicada de forma preventiva,
geralmente a partir dos seis meses de idade, com reforcos anuais para garantir
protecdo continua. A vacinacdo contra leptospirose também é indispensavel, pois essa
doenca pode causar infertilidade tempordria, abortos e reducao da taxa de prenhez.
A imunizacdo contra leptospirose deve seguir um protocolo rigido, iniciando-se
ainda na fase jovem do animal, com reforcos semestrais, especialmente em regides
com alta incidéncia da doenca (ROCHA, 2021).

J& a vacinacdo contra brucelose, obrigatéria para fémeas, ndo se aplica
diretamente aos touros, mas a testagem periddica e o controle da infeccdo no
rebanho sdo fundamentais para evitar a transmissdo e garantir um ambiente
reprodutivo saudavel (Alfieri & Alfieri, 2017).

Doencas sexualmente transmissiveis (DSTs) em bovinos representam um grande
desafio para a reproducdo e a manutencdo da sanidade do rebanho leiteiro, sendo
transmitidas principalmente pelo contato direto durante a monta natural ou pela
utilizacdo de sémen contaminado na inseminacao artificial. Entre as principais DSTs
que acometem os touros leiteiros, destacam-se a tricomoniase e a campilobacteriose,
ambas causadoras de infertilidade temporaria ou permanente, além de repeticdo
de cio e reabsorcdo embriondria nas fémeas (GOMES, 2008).

A prevencao dessas doencas passa pelo controle sanitdrio rigoroso dos
touros, incluindo exames androldgicos completos e testes especificos para DSTs
antes da introducdo de novos reprodutores na propriedade. A vacinagdo contra
campilobacteriose é altamente recomendada, pois contribui para a reducdo da
transmissdo e minimiza os impactos reprodutivos da infeccdo (SANTOS et al., 1993).

Avacina contra campilobacteriose deve ser aplicada antes do inicio da estagdo
reprodutiva, com reforcos anuais ou semestrais, dependendo do risco de exposicdo do
rebanho. No caso da tricomoniase, como ndo ha vacina comercialmente disponivel,
a eliminacao de touros positivos e a realizacdo de testes regulares séo medidas
essenciais para evitar a disseminacdo da doenca. (ALVEZ et al., 2011).

CALENDARIO VACINAL DE BOVINOS LEITEIROS NO SEMIARIDO BRASILEIRO

CAPITULO 5

71




Além disso, a vacinacdo contra leptospirose também contribui para o controle
de DSTs, pois algumas sorovares da bactéria podem ser transmitidas pelo sémen
contaminado, afetando a fertilidade das fémeas. A inclusdo dessas vacinas no
calenddrio sanitario dos touros leiteiros é essencial para garantir a reproducao
eficiente e evitar perdas econdmicas associadas as falhas reprodutivas (Siegel, 1975).

O controle sanitario dos touros leiteiros deve ser continuo e integrado a outras
praticas de manejo, como a nutricdo adequada, o monitoramento da qualidade
do sémen e a separacdo de animais positivos para doencas reprodutivas. Além da
vacinacdo e dos exames periddicos, estratégias como a quarentena para novos
reprodutores e a higienizacdo rigorosa dos equipamentos utilizados na inseminacgao
artificial sdo fundamentais para reduzir os riscos de transmissao de patégenos
(ANUALPEC, 2011).

Outras vacinas importantes para a saude geral dos touros incluem aquelas
contra febre aftosa, carbunculo sintomatico, raiva e clostridioses, que, embora
néo sejam diretamente ligadas a reproducdo, garantem a sanidade do rebanho
como um todo e evitam impactos indiretos na fertilidade. A vacinagdo contra febre
aftosa é obrigatdéria em muitas regides, sendo aplicada conforme o calendario
oficial dos 6rgéos sanitarios. J& as vacinas contra carbunculo e clostridioses devem
ser administradas anualmente, com reforcos semestrais em areas de maior risco
(FLORES, 2007).

O acompanhamento veterinario é indispensdvel para definir protocolos de
imunizacdo eficientes e garantir que os touros estejam saudaveis e aptos para a
reproducdo. Dessa forma, a adocdo de medidas preventivas assegura a fertilidade
dos reprodutores, evita prejuizos econdmicos e contribui para a produtividade
sustentavel do rebanho leiteiro (FOWLER et al., 2011).

Bezerros

A vacinacdo de bezerros é um dos pilares da saide e do desenvolvimento
adequado dos animais, garantindo protecdo contra diversas doencas que podem
comprometer o crescimento e a produtividade futura do rebanho. Nos primeiros
dias de vida, a imunidade dos bezerros depende da ingestdo do colostro, que é a
principal fonte de imunoglobulinas maternas, conferindo protecao passiva contra
agentes infecciosos. O colostro deve ser ingerido nas primeiras seis horas de vida,
pois a capacidade de absorcdo de anticorpos pelo intestino do bezerro diminui
rapidamente apds o nascimento (KINDT; GOLDSBY; OSBORNE, 2007).

A qualidade do colostro é influenciada pelo estado nutricional e vacinal da vaca,
sendo essencial que as matrizes sejam imunizadas durante a gestacdo contra doencas
como diarreia neonatal (Escherichia coli, rotavirus e coronavirus) e clostridioses,
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garantindo que os anticorpos estejam presentes no colostro. Caso haja falha na
colostragem, seja por auséncia da mae, qualidade inadequada ou recusa do bezerro
em mamar, é necessario fornecer colostro de outra matriz saudavel ou utilizar
sucedaneos comerciais de alta qualidade (DIACOVICH; GORVEL, 2010).

A falha na transferéncia de imunidade colostral pode resultar em maior
susceptibilidade a infeccdes, maior taxa de mortalidade e reducao no ganho de
peso, exigindo um monitoramento rigoroso dos bezerros para evitar complicagdes
(Batista et Al,, 2011).Apesar da protecdo inicial conferida pelo colostro, essa imunidade
passiva é tempordria e comeca a declinar entre duas e quatro semanas de vida,
tornando os bezerros vulneraveis a diversas enfermidades. Por isso, é fundamental
iniciar a imunizacdo ativa com vacinas que promovam a produgao de anticorpos
proprios do animal. A primeira fase da vacinagdo deve incluir a imunizagao contra
diarreias infecciosas e doencas respiratdrias, como rinotraqueite infecciosa bovina
(IBR), diarreia viral bovina (BVD), pasteurelose e parainfluenza-3 (PI-3), geralmente
aplicadas a partir dos 30 a 60 dias de vida, com reforco apds trés a quatro semanas
(HALFEN; VIDOR, 2001).

A vacinacdo contra clostridioses, incluindo carbunculo sintomético, gangrena
gasosa, enterotoxemia e botulismo, deve ser realizada precocemente, pois essas
doencas tém alta letalidade e afetam bezerros em crescimento. Outro ponto
importante é a imunizagdo contra leptospirose, brucelose (em fémeas, conforme
exigido pelos érgaos sanitarios) e raiva, especialmente em regides endémicas. Além
dessas, em propriedades com histérico de pneumonia, pode-se incluir vacinas contra
Mannheimia haemolytica e Histophilus somni, reduzindo os impactos das infec¢oes
respiratorias (Quevedo et Al., 2020).

O reforco das vacinas é essencial para garantir uma resposta imunoldgica
duradoura e eficaz nos bezerros. Algumas vacinas exigem reforcos periddicos para
consolidar a protecdo, como no caso das clostridioses, que devem ser revacinadas
cerca de 30 dias apds a primeira dose e, posteriormente, em intervalos semestrais
ou anuais. A vacinagao contra doencas respiratérias também pode necessitar de
reforcos dependendo do desafio sanitdrio da propriedade. Além disso, o protocolo
de imunizacdo deve ser ajustado conforme o sistema de manejo, ja que bezerros
criados em sistemas intensivos ou confinados podem ter maior exposicdo a patégenos
respiratdrios e entéricos, exigindo um esquema vacinal mais rigoroso (Batista et
Al., 2011).

Avacinacdo contra febre aftosa é obrigatéria em muitas regides, sendo aplicada
conforme o calendario oficial dos 6rgaos sanitarios, e, em algumas areas, ha exigéncia
de imunizacgao contra raiva e carbunculo (LYRA E SILVA, 2004). Em sistemas de criacao
onde ha histdrico de coccidiose, pode-se considerar o uso de vacinas especificas
para essa doenca, auxiliando na prevencao de diarreias severas (Gaspar te al., 2014).
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O esquema vacinal recomendado para bezerros deve ser seguido com rigor e
adaptado as necessidades da propriedade para garantir o maximo de protecdo contra
doencas infecciosas. Um protocolo bésico inclui a vacinacao contra clostridioses aos
30 a 60 dias de vida, com reforco apds 30 dias; vacinas respiratdrias (IBR, BVD, PI-3
e pasteurelose) a partir dos 45 a 60 dias, também com reforco apds trés a quatro
semanas; imunizacdo contra leptospirose e brucelose (em fémeas) entre trés e oito
meses de idade; e a vacinacdo contra raiva em areas de risco, seguindo as diretrizes
dos érgaos sanitarios. Além disso, € essencial manter um controle sanitario eficiente,
incluindo vermifugacdo adequada e praticas de manejo que reduzam o estresse e
favorecam a resposta imunoldgica. (CONSTABLE et al., 2016).

Bezerros que ndo receberam colostro de forma adequada podem ter sua
vacinacdo antecipada, com protocolos especiais que incluem imunizacdo precoce
contra clostridioses e reforcos mais frequentes. O acompanhamento veterinario
é indispensavel para definir protocolos especificos e garantir que a imunizacdo
seja realizada corretamente, contribuindo para a saude, o desenvolvimento e a
produtividade dos bezerros ao longo da vida (MAUNSELL; DONOVAN, 2008).

ESTRATEGIAS DE VACINACAO NO SEMIARIDO

No semidrido brasileiro, as estratégias de vacinacdo para vacas leiteiras devem
considerar as condicoes climaticas adversas e as particularidades da regido. A
vacinacdo adequada e em tempo habil é crucial para garantir a saude do rebanho
e prevenir surtos de doencas, como a febre aftosa, raiva, leptospirose e brucelose.
Paraisso, é importante adaptar o calendario vacinal as caracteristicas locais, levando
em conta fatores como temperatura e umidade, que podem influenciar na eficacia
das vacinas. Além disso, o manejo do rebanho deve ser cuidadosamente planejado
para minimizar o estresse vacinal, evitando picos de estresse térmico e garantindo que
0s animais sejam manejados de maneira eficiente. O uso de corredores de manejo
adequados, sombreamento adequado para reduzir o calor, e 0 acesso constante
a dgua fresca sdo medidas essenciais. Garantir que as vacinas sejam aplicadas em
ambientes tranquilos, com minima movimentacdo, também contribui para reduzir
0 estresse nos animais, aumentando a eficacia do processo (Arosemena te al., 1999).

Alogistica de armazenamento e conservacdo das vacinas é um fator determinante
para a eficacia daimunizacdo. No semidrido, onde as altas temperaturas sdo comuns,
as vacinas devem ser armazenadas em temperaturas controladas entre 2°C e 8°C,
utilizando sistemas de refrigeracdo adequados, como camaras frigorificas ou caixas
térmicas, para garantir que a vacina nao perca sua poténcia (MADUREIRA, 1998).
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A monitorizacdo constante da temperatura é essencial, sendo recomendavel
o uso de termd&metros e controladores de temperatura para evitar flutua¢des que
possam comprometer a qualidade do produto. O transporte das vacinas também
deve ser realizado com cuidado, utilizando veiculos equipados com sistemas de
refrigeracdo, para evitar a exposicdo a temperaturas acima do limite recomendado.
O calendério sanitario regional deve ser seguido rigorosamente, adaptando-se as
recomendacdes da Embrapa e dos servicos veterindrios locais. Isso contribui para
a uniformidade das praticas sanitdrias e garante que o rebanho esteja protegido
contra as principais doencas endémicas da regido, promovendo a saude animal e a
produtividade do rebanho leiteiro (PARANHOS DA COSTA; TOLEDO; SCHMIDEK, 2006).

Tabela1- calendario vacinal para regides semi-aridas do Brasil

Idade/ Vacinas 12Dose 22Dose Reforco Observacoes
categoria
Bezerros Desinfeccao Aplicacao lodacao do cordao
ao do umbigo Topica diaria - - umbilical 2-3 dias
nascimento
15-20 dias Paratifo 15-20diasao | Apds 30dias | Anual Protege contra
(pneumoenterite) | nascimento salmonela
4 meses Carbunculo 4 meses 6 meses Anual Aplicar vacina
sintomatico e devida devida polivalente
gangrena gasosa
Botulismo 4 meses Apds 40 dias | Anual 1)
devida - =
2
o
53]
Raiva 4 meses Apds 30 dias | Anual é
devida Em areas <
endémicas §
o
6 meses Carbunculo 6 meses z
sintomético e de vida - Anual - %
gangrena gasosa E
3-8 meses Brucelose (B19 Dose Unica Obrigatdria, §
(somente ou RB51) entre3 e - - fémeas devem 3
fémeas) 8 meses ser identificadas E
Novilhas Febre aftosa Conforme Apds 30 dias | Semestral Varia conforme §
e Vacas calendario ou anual aregido g
Adultas estadua 5
- Anual g
Raiva Anualmente Em dreas z
endémicas g
- Anual
Botulismo Anualmente
n
Leptospirose Anualmente Apds 30 dias | Semestral g
Protege contra =
abortos e v
infertilidade
IBR/BVD Anualmente Apds 30 dias | Anual
(Rinotraqueite 75
infecciosa Prevencao
bovina / Diarreia de doengas
viral bovina) respiratérias e
reprodutivas.




8° més de Paratifo 8°més de - Cada Protege o
gestacao gestacao gestacao bezerro contra
enterotoxemia.

Leptospirose 8°més de - Semestral
gestacao Prevencao de
abortos
Clostridioses 8°més de Apds 30 dias | Anual

(Polivalente 8 vias) | gestacao
Protecdo entérica

Touros Campilobacteriose | Anualmente Apo6s 30dias | Anual Importante para
e tricomonose fertilidade
Todos os Vermifugagdo A partir de A cada 4-6 Confirme Controle
bovinos 3 meses meses necessidade | parasitario
Controle de Conforme Conforme Conforme
ectoparasitas infestacao necessidade necessidade | Controle de
carrapatos,
mosca-dos-

chifres e bernes

Testes para Anualmente - -
brucelose e
tuberculose
Obrigatdrio

Fonte: Manual de Boas Préticas de Vacinacdo e Imuniza¢do de Bovinos.
EMATER - MG https://www.emater.mg.gov.br/download.do?id=53408.

CONSIDERACOES FINAIS

A vacinacdo de vacas leiteiras no semiarido é uma ferramenta essencial para
garantir a sanidade dos rebanhos e a sustentabilidade da producéao leiteira. A
imuniza¢ado adequada previne doencas de grande impacto econémico, como febre
aftosa, brucelose e leptospirose, assegurando a qualidade do leite e reduzindo perdas
produtivas. Contudo, a eficacia dessa pratica depende ndo apenas do cumprimento
do calendario vacinal, mas também do conhecimento técnico dos produtores
sobre o manejo correto das vacinas e sua importancia na prevengao sanitaria.
Assim, investir em programas de capacitagdo e conscientizagdo dos pecuaristas é
fundamental para aprimorar as praticas de imunizagdo. A atuacdo conjunta entre
produtores e profissionais veterinarios fortalece a saiide animal, eleva a produtividade
e contribui para a sustentabilidade da pecuaria leiteira no semidrido, garantindo
maior rentabilidade e seguranca sanitaria aos sistemas produtivos.
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