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INTRODUCAO

Espécies invasoras sdo espécies introduzidas a um novo habitat que se
estabelecem e proliferam de maneira descontrolada, impactando espécies nativas.
Nem toda espécie exdtica é considerada invasiva, somente aquelas que alteram
negativamente o ecossistema local recebem este titulo. O percentil de exdticas
que depois se tornam invasoras nao € conhecido no momento (Simberloff, 2010).
Algumas vezes, hd um tempo de anos ou décadas entre o estabelecimento de uma
espécie exdtica e quando essa espécie se torna uma invasora. Essa demora pode
ser devido a necessidade de mudancgas no novo habitat para o proliferacdo, como
aintroducdo de uma espécie mutualistica ou mudancas hidroldgicas, por exemplo
(Simberloff, 2010).

Os danos causados por espécies invasoras sdo diversos e multifacetados. O
impacto mais dramatico provavelmente sdo as mudancas ecossistémicas, como
ocorreu na Argentina quando castores (Castor canadensis) transformaram florestas
em prados, afetando o regime de fogo da regido (Lizarralde et al. 2004). Espécies
invasoras também competem pelos mesmos recursos que espécies nativas, se
tornam predadores de espécies nativas, podem ser patogénicos para espécies
nativas, e podem impactar a integridade genética de populacdes nativas através
da hibridizacdo em alguns casos.

Um exemplo icénico de espécie invasora é a piton-birmanesa (Python molurus
bivittatus).
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HISTORICO

A piton-birmanesa é uma espécie de cobra nativa do sudeste asiatico e
considerada invasiva no sul da Flérida, EUA (Smith et al., 2021). Ela foi encontrada
na Flérida pela primeira vez na década de 80 (Leatherman, 2022) e passou a ser
encontrada regularmente em 1995 (Willson; Dorcas; Snow, 2010). De acordo com
a Convencao sobre Comércio Internacional de Espécies Ameacadas de Fauna e
Flora Silvestre (CITES), de meados da década de 70 até meados da década de 90,
mais de 127000 pitons-birmanesas foram importadas para os Estados Unidos da
América (Guzy et al., 2023). Essas importacoes foram paradas em 2012 devido a
nova legislacdo (Guzy et al., 2023).

Ainvasao provavelmente foi iniciada devido a industria de pets exéticos (Willson;
Dorcas; Snow, 2010). De acordo com Willson, Dorcas e Snow (2010), o estabelecimento
da populacdo dessa piton nos Everglades provavelmente ocorreu devido a soltura
de um numero relativamente pequeno de pitons de estimacdo por volta de 1985.

Essa espécie de cobra cresce muito rapido e demanda bastante alimentacdo
o que eleva o custo para donos de pet. Além disso, o grande tamanho da cobra
adulta faz com que ela seja perigosa para humanos em proximidade. Esses dentre
outros motivos, fazem com que individuos que compraram uma piton-birmanesa
de estimagdo as abandonem na natureza (Leatherman, 2022).

BIOLOGIA

A piton é uma espécie de cobra ndo peconhenta, ovipara e generalista (Guzy et
al., 2023). Ela também apresenta dimorfismo sexual, com fémeas com mais de 150
cm a mais de comprimento e o dobro do peso (Currylow et al., 2022).

Piton-birmanesas tem desovas bianualmente, com cada desova tendo entre 8 e
107 ovos em seu territdrio nativo (Reed; Rodda, 2009). A reproducao ocorre durante
100 dias de Dezembro a Marco, a oviposicdo ocorre em Maio e os filhotes emergem
de Julho a Outubro (Currylow et al., 2022). FéEmeas em cativeiro foram observadas
se auto-fertilizando duas vezes, e atualmente, ndo se sabe com que frequéncia isso
ocorre na natureza (Guzy et al.,, 2023).

Um aspecto da biologia dessas cobras que é essencial para o sucesso da invasao
€ a sua capacidade de tolerar o frio de até 5 graus Celsius, o que Ihes permite
sobreviver ao inverno da Flérida (Guzy et al., 2023). Similarmente, a tolerancia
a salinidade dessas cobras lhes permite sobreviver ao ambiente costeiro (Hart;
Schofield; Gregoire, 2012).
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INVASAO

A populacgdo dessa piton na Fldrida é de dificil manejo. A alta fecundidade,
falta de predadores fora de seu ambiente nativo, e sua longa vida fazem com que
a populagdo cresca mais rdpido do que é possivel controlar (Leatherman, 2022).

Como a Piton-birmanesa é uma cobra de grande porte e uma generalista na
dieta, ela consome diversas espécies de vertebrados, inclusive animais grandes como
veados (Odocoileus virginianus) e jacarés (Alligator mississippiensis)(Guzy et al., 2023).
Desde o estabelecimento desta espécie, houve uma queda enorme nas populagdes
de guaxinins, gambas e linces (Dorcas et al., 2012), enquanto algumas espécies de
coelhos e raposa foram efetivamente extirpadas (McCleery et al., 2015). O estudo
de McCleery et al. (2015) demonstrou que as piton-birmanesas sdo diretamente
responsaveis pela queda na populacdo de coelhos. Esse estudo introduziu varios
coelhos com rastreadores a drea e contabilizou sua mortalidade, encontrando uma
mortalidade de 77% por pitons.

Além do impacto direto causado pela predacéo, pitons também competem
com predadores nativos, como linces, panteras, e cobras nativas, por presas (Guzy et
al., 2023). A competicdo pode resultar em uma queda na populacdo de predadores
nativos.

Outro efeito indireto da invasdo € a transmissdo de parasitas para espécies
nativas. Um parasita comum em pitons nativo da Asia chamado Rallietiella orientalis
ja foi encontrado em 14 espécies de cobras nativas, dentre elas estd uma espécie
ameacada de extincdo (Guzy et al., 2023). Como as espécies nativas ndo evoluiram
em conjuncdo com este parasita elas podem estar mais vulneraveis aos seus efeitos
do que a piton-birmanesa (Miller et al., 2020). Outros parasitas invasivos, como
duas espécies de carrapato (Amblyomma rotundatum e A. dissimile) também foram
encontrados nessa piton (Corn et al., 2011).

MANEJO

O manejo de qualquer espécie invasora requer que recursos como mao-de-obra
especializada e equipamento sejam fornecidos e mantidos por muitos anos, o que
gera dificuldades. Cobras especialmente precisam de investimento em técnicas de
deteccdo, uma vez que suas cores e seu comportamento dificultam a detecco.

Uma estratégia de manejo das pitons atualmente implementada no sul da
Fldrida é a remuneracdo de individuos que buscam e removem pitons-birmanesas
da natureza (Falk; Snow; Reed, 2016). Hd também um programa de voluntarios que
removem as pitons (Falk; Snow; Reed, 2016). Esses programas se iniciaram em 2017
e até dezembro 2021 foram responsaveis pela remocdo de mais de 13000 pitons
(Guzy et al., 2023).
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Atualmente, o método responsdvel pelo maior nimero de observacoes e
remocdes da piton-birmanesa sdo inspecdes visuais realizadas em carros (Guzy et al.,
2023). Nessas inspec¢des, um individuo dirige por estradas e diques dos Everglades
procurando por cobras realizando travessias. A falta de vegetacao nas estradas
permite que as cobras sejam avistadas mais facilmente. Infelizmente as estradas sédo
uma porcentagem pequena dos Everglades (3.3%), limitando a drea pesquisada e
o numero de pitons removidas (Guzy et al., 2023).

Outra técnica de manejo sdo as chamadas cobras “scout”. Essa técnica envolve
colocar rastreadores em algumas cobras durante o periodo reprodutivo (Dezembro
até Marqo) e usa-las como guias até as aglomeracdes de pitons que se formam para
reproducdo. Apesar dessa técnica ser mais cara por piton removida comparada
com as inspegdes visuais, as cobras “scout” permitem que mais individuos sejam
encontrados em um unico evento de remocédo e por serem individuos de idade
reprodutiva eles geralmente sdo maiores do que as pitons removidas pelas estradas
(Guzy et al., 2023).

Outra técnica que permite a remocao de pitons em habitat menos acessiveis é
o uso de armadilhas. Reed et al. (2011) testou a efetividade dessa técnica colocando
armadilhas com roedores como atrativos por mais de 6000 noites. Dois tipos de
armadilhas foram utilizados, e ambas possuiam um funil de entrada tipico de
armadilhas para cobras. O estudo encontrou um baixo percentual de cobras
capturadas, possivelmente por causa do comportamento de predacdo por emboscada
tipico desse tipo de piton ou por causa do alto nimero de presas na area, que pode
ter mascarado o cheiro dos atrativos.

Caes farejadores também sdo utilizados como ferramenta de deteccdo das
cobras. Estudos avaliando a efetividade de caes farejadores na captura de pitons
encontraram que times que utilizaram cachorros foram mais de duas vezes mais
rapido que times com sem cachorros com cachorros sendo bem mais efetivos que
humanos nas buscas em canais (Guzy et al., 2023)

PROXIMOS PASSOS

Modelagem de ecologia populacional utiliza informacoes demograficas sobre
uma espécie, como fecundidade e sobrevivéncia, para prever o nimero de individuos
em diferentes cendrios. Esses modelos podem ser extremamente importantes no
manejo de espécies invasoras ja que eles podem informar a taxa de crescimento
da populacdo sob diferentes planos de manejo. Infelizmente, atualmente ndo ha
informacbes demograficas suficientes para se construir um modelo populacional
de piton-birmanesas com precisdo (Guzy et al., 2023). Entdo é necessario o
desenvolvimento de pesquisas para preencher essas lacunas.
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Adicionalmente, DNA ambiental pode ser utilizado para preencher lacunas
de conhecimento. DNA ambiental (eDNA) sdo tragos de DNA deixados por um
organismo em um ambiente, e que pode ser ampliado com a técnicas de PCR para
detectar a presenca de uma espécie em um ambiente (Hunter et al., 2015). Mais
estudos com eDNA podem ser feitos, avaliando se a drea ocupada pelas cobras esta
se expandindo ou contraindo e a eficacia de diferentes planos de manejo.

Vale a pena também considerar mudancas legislativas para prevenir situacdes
futuras de invasdo. A maior regulamentacdo ou até mesmo proibicdo da industria
de pets exdticos pode resultar em menos invasdes, dado que essa invasdo é um
exemplo emblemdtico de como a importacdo de animais silvestres pode resultar
em consequéncias desastrosas para a biodiversidade local.
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