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RESUMO: A Geomorfologia é a Ciéncia responsavel por analisar as formas do relevo e
suas implicacdes na sociedade. Assim, tornando-se uma Ciéncia com responsabilidade
social no planejamento e ordenamento territorial. Diante dessa relevancia, busca-se
subsidio nas geotecnologias para a producdo da caracterizacdo geomorfoldgica
da bacia hidrogréfica do Ribeirdo Pirapitinga, localizada nos municipios de Catalao,
Cumari, Goiandira e Anhanguera, Goias. A regido da alta bacia € ocupada pela malha
urbana de Cataldo com canalizacdo de trechos da drenagem, o que tem acarretado,
nos ultimos anos, processos de inundagdes, com prejuizos socioecondmicos e
ambientais. Além disso, a bacia também é ocupada pelas dreas urbanas dos demais
municipios pertencentes, apresentando relevancia socioecondmica na producdo
agropecudria e extrativa (pedreiras). Sdo observadas na regido variados processos
erosivos decorrentes de manejos inadequados do solo, pastagens degradadas,
pisoteio de gado, trechos de canais com barras arenosas que podem ser decorrentes
de processos de assoreamento, entre outros. Neste sentido, busca-se identificar e
mapear os tipos de uso de solo presente na bacia hidrogréfica do ribeirdo pirapitinga
e assim, discutir e analisar a dindmica entre o uso e o relevo da regido.

PALAVRAS-CHAVE: Geomorfologia. Morfometria. Relevo.

INTRODUCAO

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Pirapitinga (BHRP), esta localizada entre os
municipios de Cataldo, Cumari, Goiandira e Anhanguera. O estudo dentro desta bacia
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se faz necessario diante dos impactos socioambientais sofrido na drea nas Ultimas
décadas, levando a mudangas na paisagem e manejo do solo no decorrer da bacia.

A bacia tem sua parte alta no municipio de Cataldo, Goiads na qual apresenta
processos de inundacdes decorrente nas Ultimas décadas, caracteristicas que Santos
e Nazar (2024), apresenta como decorrente da crescente desordenada da malha
urbana, pois a morfometria da Auto bacia hidrografica do ribeirado pirapitinga
ABHRP aponta dados e parametros de normalidade, caracteristicas que ndo coloca
ela em grau de vulnerabilidade.

Pedro (2011) aborda que a relacdo homem-meio, se tornou homem-homem
aolongo do tempo, com varidveis nuances, dentre elas destaca-se o meio enquanto
mercadoria, pois com o sistema capitalista o espaco virou um negdcio lucrativo, o
qual acaba levando a populacdo mais pobre a dreas de riscos e topograficamente
irregulares.

Gomes (2021) apresenta que o processo de urbanizacdo do Brasil ocorreu com
um espelhamento no paisagismo e padrdes de construcao europeu e estadunidense,
desenvolvido de forma inconsciente, precaria e segregadora . Isso fortaleceu a
descentralizacdo de pessoas, levando a dreas vulnerdveis, caracteristica determinante
para a formacdo de grandes regides periféricas e favelas do Brasil. Ou seja, as zonas
urbanas das cidades sdo territério em disputa desde os primérdios da formacéao
do Brasil, em que a sobreposicao e desvalorizacdo de uma parcela da populacdo
sobre a outra sempre esteve evidenciada pela histéria e notorizada nos dias de hoje.
Ademais, dentro deste embate politico e técnico, evidencia-se uma segregacdo a
zonas de vulnerabilidade geomorfoldgica, as quais sao topograficamente irregulares
e paralelamente mais baratas, quando comparadas a dreas em regides centralizadas
e planas.

Aregido da alta bacia é ocupada pela malha urbana de Cataldo com canalizagdo
de trechos da drenagem, o que tem acarretado, nos ultimos anos, processos de
inundacdes, com prejuizos socioecondmicos e ambientais. Além disso, a bacia
também é ocupada pelas areas urbanas dos demais municipios pertencentes,
apresentando relevancia socioecondmica na producdo agropecuaria e extrativa
(pedreiras). Sdo observadas na regido variados processos erosivos decorrentes de
manejos inadequados do solo, pastagens degradadas, pisoteio de gado, trechos de
canais com barras arenosas que podem ser decorrentes de processos de assoreamento,
entre outros.

Em decorréncia das condi¢cdes geomorfoldgica da BHRP, a mesma se torna
propicia ao desenvolvimento de atividades agropecudrias, que nas ultimas décadas
apresenta uma crescente desordenada, levando a impactos ambientais, como
assoreamento de rios, fragmentacao da vegetacao, erosdes e outras. Dentro desta
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perspectiva surge a necessidade do desenvolvimento desta pesquisa que tem como
objetivo central gerar uma analise Geomorfoldgica da BHRP, correlacionando com
0 Uso e cobertura da terra.

LOCALIZACAO E AREA DE ESTUDO

A bacia Hidrografica do Ribeirdo Pirapitinga, esta localizada no Goias entre os
Municipios de Anhanguera, Cataldo, Cumari e Goiandira. como ilustrado na figura
abaixo:

BRASIL MAPA DE LOCALIZ{\CAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIBEIRAO PIRAPITINGA (BHRP)
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Mapa 01: Mapa de localizacdo da BHRP

Fonte: Santos, Luiz Carlos Junio Magno Dias Dos

Anhanguera segundo o IBGE (2023), possui 55,569km? de &rea total, com 924
habitantes e 16,63hab/km? de densidade demogréfica. Cumari, possui uma area
territorial de 568,365km?, com 2927 habitantes e 5,15hab/km? de densidade
demografica. Goiandira por sua vez, possui 569,917km? 4937 habitantes e com uma
densidade demogréfica de 8,73hab/km?. Os trés municipios tem como caracteristica
comum a interdependéncia de Cataldo-GO, como polo central da regido sudeste
do Goias, tais caracteristicas ilustram um fluxo continuo entre os municipios, tanto
com o viés educacional, salide, trabalho e afins.
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O censo demografico do IBGE de 2023, destaca Cataldo como um municipio
pdélo do sudeste goiano, com a dimens3o territorial de 3.826,370 km?, 114.427
habitantes, com uma densidade demografica de 29,90hab/km? e IDHM ( indice
de desenvolvimento humano por municipios) de 0,766. O municipio destaca-se
pela sua localizacdo, tendo rodovias que conectam com a regido metropolitana
de Brasilia e Goiania, atraindo ao longo dos anos capital investidor, que interfere
significativamente na dindmica e uso do solo da cidade nas ultimas décadas.

REFERENCIAL TEORICO

O uso e ocupacao do territdrio sdo caracteristicas essenciais para entender
o relevo presente no ambiente e a modelacdo sofrida no mesmo. A literatura
apresenta os estudos de relevo associado ao uso e ocupagdo, CoOmo mecanismo
de identificacdo de mudancas no ambientes, através de assoreamento de rios,
desmatamento, crescente agricola, pecudria e afins mudando as caracteristicas
pedologicas, de releo, fauna e flora do ambiente, na qual paralelamente gera um
desequilibrio no territério.

Como descrito por Zanatta (2022), na qual analisa os impactos do uso do solo na
dindmica e modelacdo d o relevo através de erosdes, na qual trabalha na pesquisa
de um recorte temporal, analisando a mudanca da vegetacdo e degradacdo do
relevo ao longo do tempo.

Asinformacoes obtidas também demonstram o crescimento proporcional das formas
erosivas junto ao maior uso de terracos agricolas na drea estudada, assim como em
relacdo a extensao dos afloramentos de 4gua que ocorrem nas rupturas topograficas
abruptas, refletindo nas alteragoes significativas que ocorreram nos fundos de vale
, sobretudo a partir de 1997, onde o uso dos terracos agricolas tornou-se padrao
das dreas cultivadas.(Zanatta, 2022, p.504).

Santos (2020), descreve a cartografia geomorfoldgica como uma Ciéncia de
grande responsabilidade na analise geomorfoldgica e do uso e ocupagéo territorial,
pois através de metodologias e ferramentas da geotecnologia se torna possivel
identificar os padrdes de relevos presente no ambiente e suas caracteristicas de uso
que determina sua modelacdo atual, ou seja, a ferramenta nos ajuda a entender o
estado de génese do relevo, o estado atual e a sua modelacdo através das interferéncia
do agente antrépicas sofridas ao longo do tempo.

No ambito da Antropogeomorfologia, Goudie (1993) evidencia a importancia da
cartografia geomorfoldgica retrospectiva para avaliar o grau de alteracao dos sistemas
geomorfoldgicos em resposta as atividades antrépicas. No Brasil, essa premissa
fundamenta a proposta metodolégica de Rodrigues (1997, 2005, 2010) para o
estudo dos efeitos das acdes antropicas no meio fisico. Ressalta-se que tais estudos
foram realizados notadamente em sistemas hidrogeomorfoldgicos urbanizados.
(Pinton e lupinacci, 2019, p.37).
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O processo técnico de atuacdo do gedgrafo é descrito na literatura por meio do
diagndstico, progndstico, proposta e gestdo da problematica. Contudo, ao se analisar
as problematicas ambientais relacionadas ao uso do solo, identifica-se a auséncia de
gedgrafos nesses campos de andlise. Isso contribui para a predominancia de laudos
e analises técnicas de carater conservacionista, o que, por sua vez, corrobora para
0 agravamento dos impactos geomorfoldgicos e ambientais.

Quando avaliada a correlagdo entre os dados geomorfoldgicos e de uso da terra,
confirma-se a ineficiéncia das técnicas conservacionistas em conter os processos
erosivos, a influéncia das pastagens na ativacdo desses processos e o crescimento
proporcional entre as formas erosivas. (Zanatta, 2022, p.504).

Zanatta (2022), descreve que os impactos ambientais sobre o relevo, ndo se
prende apenas as atividades agricolas e pecuarias, destacando diversos outros nichos
que estdo diretamente relacionados com as crescentes. Tais como a mineragao,
construcdo de barragens e afins.

As técnicas conservacionistas contribuiram com o desenvolvimento dos processos
erosivos através de recargas do lencol, que, associados ao uso intenso dos solos,
favorecem os processos de subsuperficie caracteristicos das vogorocas, ao mesmo
tempo em que ndo reduziram os processos de superficie. Quanto as barragens,

Em canais com vogorocamento, essas estabeleceram alteracdes na forma de
desenvolvimento da erosao, com surgimento de dezenas de pequenas ravinas
em toda baixa vertente, as quais ndo ficaram mais restritas as concavidades como
registrado em periodos anteriores a barragem. (Zanatta, 2022, p.510).

O uso e ocupacao dos solos do Goids apresenta uma mudanca significativa
nas ultimas décadas, caracteristica ilustrada pela literatura como algo resultante da
tecnificacdo fisica e quimica, que possibilitou o avanco das atividades econdmicas
no estado, e paralelamente uma crescente da malha urbana, como destaque da
crescente da malha urbana se tem também a construcdo das metrdpoles Brasilia
e Goiania.

Dentro deste cendrio, a vegetacdo apresenta uma reducdo exponencial nos
ultimos anos levando a diversos impactos ambientais e sociais, redu¢do da fauna
e flora do estado e fragmentacdo da vegetacdo. Como destacado por Carvalho,

O atual mapa de cobertura vegetal e uso do solo para Goids (ano-base 2002) indica que
64% da vegetacao nativa de Cerrado ja foram convertidas em atividades agropecuarias
(agricultura e pastagem), areas urbanas e outras formas de uso, tais como éareas
urbanas e mineracdo. (Carvalho, 2008, p.67).

Os estudos geomorfoldgicos, sdo essenciais para entender a dinamica do uso e
ocupacdo da terra, pois quando se compreende as caracteristicas geomorfoldgica,
identifica-se que em determinadas dreas se tem uma crescente de uma atividade e em
outra ndo, o estado do Goids possui uma variedade de relevo, levado a usos diversos,
dentre estes dados a literatura apresenta que as dreas de atuagdo para atividades
econdmicas possui um relevo especifico. Como destacado por Carvalho (2008),
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Outras unidades geomorfoldgicas, como Morros e Colinas (MC) e as Zonas de
Erosao Recuante (ZER), sdo menos favoraveis as préticas de agricultura e pastagem,
por se tratarem de relevo irregular, em parte fortemente dissecado, ou com maior
controle estrutural. Especificamente nestas unidades é que se encontram boa parte
dos remanescentes de Cerrado em Goias, com fisionomias adaptadas e, de certa
forma, protegidas da acdo antrépica devido a estes limitantes naturais do relevo.
(Carvalho, 2008, p.69).

Jesus (2000), aborda a geotecnologia e sensoriamento remoto como uma area
de atuacdo no entendimento da dinamica de uso do solo atrelado as condi¢des do
relevo, ilustrando assim um cendrio de ferramentas de atuacdo do gedgrafo para
o ordenamento territorial e gestdo dos impactos ambientais, tais perspectivas se
faz através do levantamento geomorfoldgico e cruzamento de dados com o uso e

ocupacado do solo ao longo dos anos. Carvalho (2008), destaca,

Fica evidenciada a influéncia do relevo tanto no atual estagio de preservacdo do
Cerrado quanto na distribuicdo geografica das classes de agricultura, pastagem
e drea urbana. Estudos complementares, j4 em andamento, em que se faz uma
correlagdo com variaveis fisicas e sécio-econémicas, a fim de se avaliar e prever
as novas ocupacdes no Estado de Goids e sua correspondéncia com as unidades
geomorfoldgicas. (Carvalho, 2008, p.70).

METODOLOGIA

Aelaboracdo do mapeamento do uso e ocupacao da terra na BHRP foi conduzida
a partir de uma abordagem geotecnoldgica, fundamentada no uso de Sistemas
de Informacgdo Geogréfica (SIG), com énfase na aplicacdo do software QGIS. Como
base cartografica principal, foi utilizado o shapefile disponibilizado pelo projeto
MapBiomas, que constitui uma das mais relevantes iniciativas de mapeamento da
cobertura e uso da terra no Brasil. O MapBiomas retine séries temporais consistentes,
padronizadas e atualizadas anualmente, permitindo andlises multiescalares e
comparativas. Essa base de dados é estruturada em classes tematicas de uso e
cobertura da terra, como formagdes florestais, formagdes savanicas, dreas umidas,
pastagens, agricultura, infraestrutura urbana, entre outras, possibilitando um
diagnostico detalhado da dindmica territorial da bacia hidrografica com o relevo.

O procedimento metodoldgico iniciou-se com a definicdo do recorte espacial
correspondente aos limites da BHRP. Para tanto, foi utilizada a base vetorial da bacia,
que foiinserida no ambiente QGIS e empregada como referéncia para o recorte dos
dados do MapBiomas. Essa etapa garantiu que todas as analises fossem restritas
a area de estudo, evitando distor¢des na quantificacdo das classes de uso do solo.

Na sequéncia, procedeu-se a sobreposicdo dos shapefiles do MapBiomas,
correspondentes ao ano de referéncia selecionado (1985 e 2023), com a camada
vetorial da BHRP. A partir dessa operacdo espacial, foi possivel realizar a classificagdo
e o recorte temdatico das dreas, preservando apenas as feicdes internas ao perimetro
da bacia.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O mapeamento do uso da terra é uma ferramenta que auxilia na dindmica e
modelacdo do relevo ao longo do tempo através da influéncia antrdpica e natural. A
BHRP, apresenta no ano de 1985 (mapa 07) 12 usos distintos, sendo os predominantes
pastagem e formacdo florestal.

A pastagem conta com maior frequéncia a regido central e jusante da bacia
hidrografica e tem como caracteristica geografica a grande concentracdo de rede
de drenagem, fato esse decorrente da formacdo do relevo, que se estrutura porum
relevo ondulado e levemente ondulado em sua maioria na regido central(Mapa),
e também em decorréncia da formacao geoldgica e geomorfoldgica da area, que
possui como unidade geoldgica o grupo Jurubatuba (mapa 02) e como unidade
Geomorfoldgica SRAIIA(fo) - Superficie Regional de Aplainamento IIA com cotas
entre 900 e 1100 m, com dissecacdo forte, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas
(mapa 03).

A segunda grande drea em destaque no mapeamento foi a de formacdes
florestais, caracteristica que demonstra uma conservacdo ambiental da vegetagdo
no periodo, contudo sdo dados que quando comparados com a extensdo da drea da
bacia hidrografica, observa-se que tais valores sao baixos, demonstrando também
uma vegetacao fragmentada, com diversas barreiras entre uma vegetacdo e outra,
apresentando assim uma barreira ecoldgica tanto no equilibrio da fauna quanto
flora do Cerrado.

Outra caracteristica de destaque, se concentra pela distribuicdo das infraestruturas
urbanas, dando destaque a parte alta da bacia hidrografica, que conta com a malha
urbana de Cataldo. Caracteristica que Santos e Nazar destaca como um fator que
resulta no desenvolvimento de enchentes e inundacdes na cidade nas ultimas
décadas, contudo, os mesmos aponta que tais problematicas ndo estdo atreladas
as condi¢bes naturais da bacia hidrografica e sim as operacdes urbanas sofridas na
malha urbana e também a crescente desordenada e sem planejamento ambiental
e urbano da malha.
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BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO PIRAPITINGA, CATALAO - GO/BRASIL | USO E COBERTURADA
TERRA (1985)
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Mapa 02: Uso e cobertura da Terra da BHRP (1985).

Fonte: Santos, Luiz Carlos Junio Magno Dias Dos

A ABHRP apresenta no ano de 1985, 208,26 km? de pastagem, 100,67 km? de
Formacao florestal, 31,41 km? de formacao savanica, 28,05 de mosaico de agricultura
e pastagem, 10,69 km? de infraestrutura urbana, 4,67 km? de dreas ndo vegetadas,
1,75 km? de rios e lagos, 0,73 km? formacées campestres, 0,32 km? dreas Umidas,
0,12 km? de ciltros, 0,03 km? de outras lavouras perenes e 0,02 km? de mosaico de
lavouras (tabela 5). Tais dados demonstra que a BHRP apresenta em sua maioria o
uso voltado a atividades agropecudrias, caracteristica que tem como justificativa
natural as condicdes do relevo (mapa 8), que demonstra uma bacia com relevos
em sua maioria suave, planos e levemente ondulado, caracteristicas que possibilita
o desenvolvimento de tais atividades.
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Tipos de Uso Area (km?)
Pasto 208,26
Formacao Florestal 100,67
Formagdo Savanica 31,41
Mosaico de Agricultura e Pastagem 28,05
Infraestrutura Urbana 10,69
Outra Area N3o Vegetada 4,67
Rio e Lago 1,75
Formacao Campestre 0,73
Area Umida 0,32
Citros 0,12
Outras Lavouras Perenes 0,03
Mosaicos de Lavouras 0,02

Tabela 01: Tabela dos tipos de uso por Area (km?) (1985)

Fonte: Autoria propria
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O uso e cobertura da terra no ano de 2023 (mapa 08), apresenta algumas
mudancas, entre elas destaca-se a infraestrutura urbana, que apresenta a crescente
da malha urbana do municipio de goiandira e também de cataldo, tal caracteristica
que foi descrita por Santos e Nazar (2024), como um dos fatores para a crescente
de enchentes e inundacdes nos Ultimos anos em Cataldo.

BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO PIRAPITINGA, CATALAO - GO/BRASIL | USO ETSQ.?E'}IQ’;“ DA

4 LEGENDA
#"‘ — Rede de Drenagem
o Uso do solo:
M Formago Florestal
9 Formagdio Savanica
I Silvicultura (Floresta Plantada)
1 Area Umida
Formagio Campestre
Pasto
I Cana-de-Agticar
Mosaico de Agricultura e Pastagem|
B Infraestrutura Urbana
I Outra Area nao Vegetada

120"

Il Rio e Lago
Soja
I Mosaico de Lavouras
Café
Universidade Federal de Calalo/UFCAT
Insituto de Geografia/lGEQ
Programa de Geografia -
Mestrado Elaboragao/Organizagao/Execugao:
Linha de pesquisa: Estudos Ambientais | Luiz Carlos Junio Magno Dias dos Santos. Ano:
T T T 2025.
00 60" 120" 18%0' Fonte de Base Cartografica: MapBiomas, 2025. o
z 2
Sistemas de Coordenada Geogréfica 2 0 2 4 6 8km 2N S
Sistema de Referéncia Geocéntrico: SIRGAS 2000 ————— UFCAT  Gemerftegands =
¢ CAPES o
<
(9]

Mapa 03: Uso e cobertura da Terra da BHRP (2023).

Fonte: Santos, Luiz Carlos Junio Magno Dias Dos 16




Outra caracteristica de grande destaque dentro da analise se concentra através
daredugdo das areas de formacoes florestais e formacao savanica, que se encontrava
proxima aos canais de drenagem da bacia hidrografica, demonstrando assim que
as dreas de vegetacdo préximas aos canais foram reduzidas, levando a impactos
ambientais de diversas caracteristicas, como assoreamento dos canais, interferéncia
no fluxo, drenagem e etc.

A drea de pastagem ainda continua sendo a de maior representatividade dentro
do mapeamento, contudo contando agora com uma crescente significativa, ou seja,
a crescente do avanco do capital através da agropecudria na BHRP, se manteve em
crescente nas Ultimas décadas (tabela 06).

Tipos de Uso Area (km?)

Pasto 207.453407
Formacao Florestal 78.141050
Formacdo Savanica 13.092352
Mosaico de Agricultura e Pastagem 37.215307
Infraestrutura Urbana 27.165655
Outra Area Nao Vegetada 1.067280
Rio e Lago 1.176432
Formacao Campestre 0.140297
Area Umida 0.615584
Mosaicos de Lavouras 1.717339

Tabela 02: Tabela dos tipos de uso por Area (km?) (2023)

Fonte: Autoria propria

Casseti (1991), destaca a natureza, por duas etapas sendo estas a primeira e a
segunda, tendo como diferencial na segunda a interferéncia do homem e do capital
na natureza e dentro deste cendrio a natureza se torna uma mercadoria. quando esta
analise se encontra atrelada a situacdo ambiental do BHRP, observa-se que seu uso
tem como primordial o desenvolvimento de atividade agropecudrias desordenadas
e sem planejamento ambiental, levando a uma degradacdo ambiental em grande
escala e paralelamente a impactos geomorfoldgicos, como erosdes, assoreamento
de rios, degradacao de vegetacao e afins que foi observado durante a etapa de
refinamento de drenagem e confeccdo dos mapas através de imagens de satélite.
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CONSIDERACOES FINAIS

A geomorfologia é a ciéncia responsavel por estudar e analisar o relevo, desde
asua génese até as proje¢des futuras na modelacdo da paisagem. Tornando assim
uma ciéncia essencial no processo de entender a dinamica entre homem e natureza
e seus impactos na mesma. A bacia hidrografica do Ribeirdo Pirapitinga possui o
manejo do solo com bastante concentracdo de atividades de agropecudria, tornando
assim um ambiente extremamente propicio a problematicas ambientais com foco
em impactos ambientais.

Dentro dessa perspectiva, observa-se que o mapeamento de uso e cobertura
da terra se torna uma ferramenta metodoldgica na analise do uso e planejamento
ambiental e urbano para um ordenamento territorial voltado a preservacao e
reducdo de impactos ambientais.

Portanto, observa-se a relevancia ambiental e social da geomorfologia nos
estudos em bacia hidrogréfica, utilizando como base a cartografia geomorfolégica
e geoprocessamento, e assim apresentando produtos como o da presente pesquisa
que possibilita gerar o melhor ordenamento territorial e manejo e uso de solos,
tornando assim uma ferramenta importante dentro dos estudos ambientais.
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